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Insassenschutzeinrichtung 


25 


30 


Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Insassenschutzeinrichtung mit den Merkmalen 
gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 


Eine derartige Insassenschutzeinrichtung ist aus der europaischen Offenlegungsschrift 1 
164 062 A1 bekannt und dort insbesondere im Zusammenhang mit der dortigen Figur 5 
beschrieben. Die vorbekannte Insassenschutzeinrichtung weist einen Gassack mit zwei 
Abschnitten auf. Ein Abschnitt des Gassacks wirkt dabei als Stutzabschnitt und der 
35 andere Abschnitt des Gassacks wirkt als Halteabschnitt. Die Funktion des 
Stutzabschnitts besteht darin, die Kopfstutze des Fahrzeugsitzes in eine angehobene 
Stellung zu bringen. Der Halteabschnitt des Gassacks dient dazu. den Kopf bzw. den 
Hals des Insassen nach vorn zu beugen. 


40 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bej einer Insassenschutzeinrichtung der 
eingangs angegebenen Art dafur zu sorgen, dass ein besonders „sanftes" Vorbeugen 
des Kopfes bzw. des Halses des Insassen durch den Gassack erreicht wird. Konkret soil 
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eine Verletzung der empfindlichen Nackenwirbel des Insassen bei dem durch den 
Gassack erzwungenen Vorbeugen zuverlassig ausgeschlossen werden. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Insassenschutzeinrichtung der eingangs 
5 angegebenen Art erfindungsgemafi durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

Danach ist vorgesehen, dass der Gassack neben dem aktiven - also den Hals- bzw. 
10 Nacken beugenden - Hauptsack noch einen - im Hinblick auf die „Beugefunktion" 
passiven - Hilfssack aufweist. Die Funktion dieses Hilfssacks besteht darin, den 
Hauptsack im zunachst noch gasleeren Zustand in den Hals-Nacken-Bereich, also in den 
Bereich zwischen der Kopfstutze bzw. dem oberen Bereich des Fahrzeugsitzes und dem 
Kopf- bzw. dem Nacken des Fahrgastes, zu Ziehen und dort zu positionieren, bevor es 
15 zum Aufblasen des Hauptsackes kommt. Dadurch, dass der Hauptsack zunachst in den 
Hals-Nacken-Bereich des Insassen gebracht und dort vor dem Aufblasen vollstandig 
„entfaltet" und positioniert wird, ist sichergestellt, dass bei einem nachfolgenden 
Aufblasen des Hauptsacks der Druckaufbau im Hals-Nacken-Bereich des Insassen sehr 
gleichmafiig und sanft verlauft, weil namlich der Druck gleichmafiig uber die gesamte 
20 Aufienflache des Hauptsacks auf den Insassen ausgeubt wird. Der erfindungsgemafie 
Gedanke besteht also zusammengefasst darin, dass der den Hals-Nacken-Bereich 
beugende Hauptsack vor dem Aufblasen zunachst entfaltet und positioniert wird, um 
einen sanften Druckaufbau und ein sanftes Vorbeugen zu bewirken; erreicht wird dies 
durch den zusatzlichen erfindungsgemaften Hilfssack, der keine „beugende" Funktion 
25 hat. sondern den - im wesentlichen - zunachst noch gasleeren Hauptsack lediglich 
entfaltet und positioniert. 


Als vorteilhaft wird es angesehen, wenn der Hilfssack zwei schlauchformige 
Positionierkissen aufweist, die beim Aufblasen den Hauptsack positionieren. 

30 Vorzugsweise konnen sich die Positionierkissen beim Aufblasen des Hilfssacks links 
bzw. rechts am Kopf des Insassen vorbei in Richtung Fahrzeugdach entfalten. Durch die 
Anordnung der Positionierkissen neben dem Kopf des Insassen ist namlich 
sichergestellt, dass es beim Aufblasen des Hilfssacks bzw. der Positionierkissen noch zu 
keinem ungewollten Druckaufbau im Hals-Nacken-Bereich des Insassen kommen kann; 

35 denn der Druckaufbau soil - wie oben ausgefuhrt - sanft erst durch den Hauptsack 
erfolgen. 
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Um dabei zu erreichen, dass die beiden Positionierkissen eine definierte Lege 
zueinander haben, wird es als vorteiihaft angesehen, wenn die zwei schlauchformigen 
Positionierkissen durch ein Mittelkissen verbunden sind, das sich beim Aufblasen im 
Bereich zwischen der Kopfstutze und dem Kopf des Insassen entfaltet. Um dabei 
5 sicherzustellen, dass beim Aufblasen des Hilfssacks noch kein Druck auf den Hals- 
Nacken-Bereich des Insassen ausgeiibt wird, sollte vorteiihaft die Dicke des 
Mittelkissens derart klein bemessen sein, dass beim Befullen des Hilfssacks mit Gas der 
Kopf des Insassen nur unwesentlich nach vorne in Fahrtrichtung bewegt wird. Unter 
einer unwesentlichen Bewegung nach vorn ist dabei eine Bewegung des Kopfes von ca. 
10 maximal 15 cm in Fahrtrichtung zu verstehen. 

Um zu verhindern, dass die Positionierkissen beim Aufblasen derart an das Dach des 
^ Fahrzeugs anstofien, dass sie ihre Sollposition bzw. Solllage nicht erreichen konnen, 
^■^^ wird es als vorteiihaft angesehen, wenn die Positionierkissen im Dachbereich nach vorn 
15 abgewinkelt bzw. nach vorn geneigt sind; dies wird in vorteilhafter Weise dadurch 
erreicht, dass die Positionierkissen jeweils zwei Berelche aufweisen, namlich einen 
unteren Bereich, der zumindest im aufgeblasenen Zustand in Hohe des Hals- und 
Kopfbereiches des Insassen angeordnet ist und sich vom Fahrersitz in Richtung 
Fahrzeugdach erstreckt, und einen oberen Bereich, der zumindest im aufgeblasenen 
20 Zustand oberhalb des Kopfbereiches des Insassen angeordnet ist und gegenuber dem 
unteren Bereich in Fahrtrichtung nach vorn abgewinkelt ist. 

Wenn die beiden aulieren Positionierkissen in ihrem unteren Bereich durch das 
Mittelkissen und in ihrem oberen Bereich durch den oberen Bereich des Hauptsacks 
^> 25 verbunden sind, wird in vorteilhafter Weise sowohl eine definierte Lage der 
Positionierkissen zueinander als auch ein besonders zuverlassiges Entfalten und 
Positionieren des Hauptsacks im Hals-Nacken-Bereich des Insassen gewahrleistet. 

Im Ubrigen wird es als vorteiihaft angesehen, wenn die Lange des oberen Bereichs der 
30 Positionierkissen derart dimensioniert ist, dass eine Abdeckung des Dachholmes des 
Fahrzeugs erfolgt; denn bei einer derartigen Dimensionierung der Lange der 
Positionierkissen wird eine Doppelfunktion der Positionierkissen erreicht: Zum einen 
dienen die Positionierkissen zum Positionieren des Hauptsacks und zum anderen dienen 
sie dazu, eine seitliche Schutzfunktion des Fahrgastes gegenuber dem Dachholm des 
35 Fahrzeugs zu erreichen. 
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Ein besonders zuverlassiger Schutz der Hals-Nacken-Wirbel des Insassen wird 
insbesondere dann erreicht, wenn ein ungeschutztes Aufschlagen des Kopfes des 
Insassen gegen das Fahrzeugdach - beispielsweise wenn sich das Fahrzeug 
uberschlagt - verhindert wird. Dies lasst sich in vorteilhafter Weise dadurch erreichen, 
5 dass der obere Bereich des Hauptsacks derart als Rutsche ausgebildet ist, dass der 
Kopf des Insassen wahrend einer Bewegung in Richtung zum Fahrzeugdach entlang 
einer vorgegebenen Bahn gefuhrt wird. 

Zur Gewahrleistung einer symmetrischen Befullung des Hauptsacks wird es als 
10 vorteilhaft angesehen, wenn zwei Verbindungslocher zwischen Haupt- und Hilfssack 
vorgesehen werden. Urn dabei die gewunschte Positionierung des Hauptsacks durch die 
beiden Positionierkissen zu gewahrleisten, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn ein 
Verbindungsloch zur Verbindung des Hauptsackes mit einem der beiden 
ip^ Positionierkissen und ein weiteres Verbindungsloch zum Verbinden des Hauptsacks mit 
15 dem anderen der beiden Positionierkissen vorgesehen ist. 

Um zu erreichen, dass die beiden Positionierkissen auch einen seitlichen Halt des 
Kopfes des Insassen gewahrleisten, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die beiden 
Positionierkissen - gegenuber dem Mittelkissen - in Fahrtrichtung erhaben sind. 

20 

Besonders einfach und kostengunstig lasst sich der Hilfssack fertigen, wenn er durch 
zwei jeweils entlang einer Spiegelachse - im wesentlichen - spiegelsymmetrisch 
geformte Gassack-Lagen gebildet ist, die an ihrem aufieren Rand miteinander 
verbunden sind sowie durch mindestens zwei streifenformige, die beiden Gassack-Lagen 
^ 25 verbindende Verbindungsbereiche in drel Teilbereiche untergliedert sind, von denen der 
mittlere Teilbereich das Mittelkissen und die beiden aufieren Teilbereiche die 
Positionierkissen bilden und das Mittelkissen und die beiden unteren Bereiche der 
Positionierkissen im wesentlichen parallel zur Spiegelachse angeordnet sind, 
wohingegen die beiden oberen Bereiche der Positionierkissen unter einem 
30 vorgegebenen Wlnkel senkrecht zur Spiegetachse abgewinkelt sind. 

Um zu erreichen, dass eine optimale Neigung zwischen dem unteren und dem oberen 
Bereich der beiden Positionierkissen erreicht wird, wird es als vorteilhaft angesehen, 
wenn der vorgegebene Wlnkel ungefahr 45° betragt. 


35 


Die zwei strelfenformigen, die beiden Gassack-Lagen verbindenden 
Verbindungsbereiche konnen durch eine Klebeverbindung und/oder durch eine Naht, 
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also einen Saum gebildet sein. Entsprechendes gilt fur die beiden Gassack-Lagen, die 
an ihrem aulieren Rand miteinander vernaht und/oder verklebt sein konnen. 

Um die Stabilitat des Mittelkissens zu erhohen, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn 
5 im Bereich des Mittelkissens schlauchformige Mittelschlauche vorgesehen werden; dies 
lasst sich in vorteilhafter Weise dadurch erreichen, dass die beiden Gassack-Lagen im 
Bereich der Spiegelachse zumindest teilweise miteinander verbunden, insbesondere 
verklebt und/oder vernaht, sind unter Bildung zweier schlauchformiger Mittelschlauche im 
Mittelkissen. 

10 

Um das Entfalten des Hauptsackes und die richtige Positionierung des Hauptsackes zu 
erieichtern, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Mittelschlauche im Mittelkissen in 
Richtung Fahrzeugdach konisch zulaufen, um in diesem Bereich den Ubergang zwischen 
^ 1^ dem Mittelkissen und der Rutsche des Hauptsacks zu glatten. 
15 

Das konische Zusammenlaufen der Mittelschlauche lasst sich in vorteilhafter Weise 
dadurch erreichen, dass der Rand der beiden Gassack-Lagen im oberen Bereich der 
Mittelkissen zumindest teilweise wellenformig ausgestaltet isL 

20 Bin besonders einfacher und damit vorteilhafter Aufbau des Hauptsackes wird dadurch 
erreicht, dass der Hauptsack durch zwei weitere Gassack-Lagen gebildet ist, die an 
ihrem aufieren Rand miteinander verbunden sind, der Hauptsack in einen unteren 
Kissenbereich und einen oberen Kissenbereich untergliedert ist, wobei der obere 
Kissenbereich durch zwei weitere streifenformige, die beiden weiteren Gassack-Lagen 
^ 25 verbindende Verbindungsbereiche in drei schlauchformige Teilbereiche untergliedert ist, 
die die Rutsche des Hauptsackes bilden. 

Die zwei weiteren streifenformigen Verbindungsbereiche konnen vorzugsweise durch 
Verkleben und/oder durch Vernahen gebildet sein; entsprechendes gilt fur die beiden 
30 weiteren Gassack-Lagen, die an ihrem aufieren Rand vorzugsweise miteinander verklebt 
und/oder miteinander vernaht sein sollen. 

Im ubrigen wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die beiden unter dem vorgegebenen 
Winkel abstehenden innenliegenden Rander des oberen Bereichs der Positionierkissen 
35 und der seitliche obere Rand des Hauptkissens miteinander, insbesondere durch 
Verkleben und/oder Vernahen, verbunden sind; denn bei dieser Ausgestaltung der 
Verbindung zwischen Positionierkissen und Hauptkissen wird in besonders einfacher 
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Weise die oben erlauterte Neigung der Positionierkissen oberhalb des Kopfes des 
Insassen, also im Dachbereich, gewahrleistet. 

Um eine ausreichende Stabilitat des Hauptsackes zu erreichen, wird es als vorteilhaft 
5 angesehen, wenn die zwei weiteren streifenformigen Verbindungsbereiche im oberen 
Kissenbereich des Hauptsacks jeweils in einen kreisformigen oder ovalen Saum 
mCinden; um dabei zu gewahrleisten, dass es zu keiner Fixierung des Fahrgastkopfes in 
einer Unfallsituation kommt, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die kreisformigen 
bzw. ovalen Saume von dem Mittelkissen des Hilfssackes derart abgedeckt werden, 

10 dass eine Fixierung des Kopfes ausgeschlossen ist. Dies wird in vorteilhafter Weise 
dadurch erreicht, dass der Hauptsack und der Hilfssack derart zueinander angeordnet 
sind, dass im zumindest annahernd aufgeblasenen Zustand von Haupt- und Hilfssack die 
schlauchformigen Mittelkissen des Hilfssacks zwischen dem Kopf des Insassen und den 
^"1^ beiden Saumen angeordnet sind und diese gegenuber dem Kopf abdecken. 

15 

Besonders einfach und damit vorteilhaft lasst sich die Form des unteren Kissenbereichs 
des Hauptkissens durch eine in sich geschlossene Abnaht, beispielsweise einen ovalen 
Saum, einstellen; die Formgebung des Hauptsackes spielt insbesondere deshalb eine 
grolie Rolle, weil die Form festlegt, wie stark der Kopf und der Hals des Insassen 
20 gebeugt werden sollen; es wird daher als vorteilhaft angesehen, wenn der untere 
Kissenbereich des Hauptsacks eine in sich geschlossene Abnaht, insbesondere einen 
ovalen Saum, aufweist, der die Dicke und die Form des Hauptsacks im Hinblick auf das 
gewunschte Beugen von Hals und Kopf des Insassen festlegt. 

^ 25 Um zu vermeiden, dass sich der Gassack beim Aufblasen im Bereich der Kopfstutze des 
Fahrgastsitzes verfangt, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn der Sackbehalter, der 
den Gassack in deaktiviertem Zustand aufbewahrt, derart angeordnet oder derart mit 
einer Rampe, beispielsweise einem Blechansatz, versehen ist, dass sich der Gassack 
beim Aufblasen in Fahrtrichtung nach vorn geneigt entfaltet. 

30 

Um eine ausreichende Stabilitat des Gassackes auch im Falle eines 
Fahrzeugiiberschlags zu erreichen. wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das 
Mittelkissen des Hilfssacks in seinem unteren, sich im wesentlichen im Bereich zwischen 
der Kopfstutze und dem oberen Ende des Fahrersitzes entfaltenden Bereich gegenuber 
35 dem ubrigen Bereich des MIttelkissens verstarkt ausgefuhrt ist. Eine verstarkte 
Ausfuhrung des Mittelkissens kann insbesondere dadurch erreicht werden. dass das 
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Mittelkissen im Bereich zwischen der Kopfstutze und dem Fahrersitz gegenuber dem 
ubrigen Bereich des Mittelkissens dicker ausgefuhrt ist. 

Insbesondere bei einem Fahrzeuguberschlag kommt es darauf an, dass sich die seitliche 
5 Lage des Gassackes nicht verandert; eine besonders sichere seitliche Befestigung des 
Gassacks wird in vorteilhafter Weise dadurch erreicht, dass die Befestigung des 
Hilfssacks am Sackbehalter oder an dem Sitz des Insassen an mindestens zwei 
Befestigungspunkten erfolgt, von denen der eine am unteren aufieren Rand eines der 
Positionierkissen und der andere am unteren au(ieren Rand des anderen 
10 Positionierkissens angeordnet ist. 

Die Stromungsverbindung zwischen dem Haupt- und dem Hilfssack lasst sich besonders 
einfach und damit vorteilhaft dadurch gewahrleisten, dass der Hauptsack und der 
^-j^ Hilfssack im Bereich ihrer Verbindungslocher miteinander verklebt sind, insbesondere mit 
15 Silikonkleber. Das Verkleben von Haupt- und Hilfssack wird dabei so durchgefuhrt, dass 
eine hohe Formstabilitat des resultierenden „Gesamtgassacks" erreicht wird. 

Im Ubrigen wir es als vorteilhaft angesehen, wenn die Nahte bzw. Saume des Gassacks 
mit Klebstoff, insbesondere Silikonkleber, abgedichtet sind, vorzugsweise sollten alle 
20 Nahte durch Silikonkleber abgedichtet sein. 

Bei einem Auffahrunfall mit hoher Geschwindigkeit kann es vorkommen, dass die 
Rucklehne des Insassensitzes, beispielsweise des Fahrersitzes, mechanisch versagt und 
sich nach hinten verschiebt. Ebenso bewegt sich dann der Fahrzeuginsasse nach hinten 
25 und ist der Gefahr ausgesetzt, Kopfverletzungen an harten Fahrzeugteilen zu erieiden; 
^ um dann einen ausreichenden Schutz des Kopfes des Fahrzeuginsassen zu 
gewahrleisten, kann der Gassack, insbesondere die Rutsche des Hauptsackes, genutzt 
werden. Es wird daher als vorteilhaft angesehen, wenn die erfindungsgemafle 
Insassenschutzeinrichtung einen im hinteren Bereich des Fahrzeugs angeordneten 
30 Aufprallsensor und eine mit diesem Sensor verbundene Steuereinrichtung aufweist, die 
das Aufblasen des Gassacks auch bei einem Heckaufprall auslost, sofern der 
Aufprallsensor einen Aufprall eines von hinten auffahrenden Fahrzeugs mit einer 
Differenzgeschwindigkeit ermittelt, die einen vorgegebenen 

Differenzgeschwindigkeitsgrenzwert uberschreitet. Unter dem Begriff 
35 Differenzgeschwindigkeit wird dabei der Geschwindigkeitsunterschied zwischen dem 
durch die Insassenschutzeinrichtung zu schutzenden Fahrzeug und dem von hinten 
auffahrenden Fahrzeug verstanden. 
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Zur Eriauterung der Erfindung zeigen: 


Figuren 1a, lb, 1c dreidimensionale Ansichten eines Ausfuhrungsbeispiels fur einen 
Gassack der erfindungsgemalien Insassenschutzeinrichtung, 

5 

Figur2 den Hauptsack des Gassacks gemali den Figuren 1a bis 1c in einer 

zweidimensionalen Darstellung, 

FigurS den Hilfssack des Gassacks gemali den Figuren la bis 1c in einer 

10 zweidimensionalen Darstellung, 

Figur4aund4b jeweils eine zweidimensionale Darstellung, die die Verbindung von 
Haupt- und Hilfssack bei dem Gassack gemafi den Figuren la bis 1c 
zeigt, und 

15 

Figuren 5a bis 5h dreidimensionale Darstellungen, die das Aufblasen des Haupt- und 
Hilfssacks gemafi den Figuren la bis 1c in seinem zeitlichen Verlauf 
zeigen. 

20 Die Figuren la bis 1c zeigen drei dreidimensionale Ansichten eines Ausfuhrungsbeispiels 
fur einen Gassack in der erfindungsgemalien Insassenschutzeinrichtung. Man erkennt in 
der Figur la einen Hauptsack 1, der durch einen ovalen Saum 3 sowie durch zwei 
kreisrunde Saume 5 in einen unteren Bereich 7 und in einen oberen Bereich 9 
untergliedert ist. Die beiden kreisrunden Saume 5 bilden die Enden zweier etwa 
25 paralleler Nahte 11 und 13, die sich jeweils bis zum Ende des oberen Bereichs 9 des 
Hauptsacks 1 erstrecken und dort in die auliere Hauptnaht 15 des Hauptsacks 1 
munden. 


f 


Durch die beiden parallelen Nahte 11 und 13 werden im oberen Bereich 9 des 
30 Hauptsacks 1 drei schlauchformige Teilbereiche 17 gebildet, die als Rutsche 19 wirken. 
Der untere Bereich 7 des Hauptsacks 1 dient dazu, den Kopf und den Hals eines 
Fahrzeuginsassen in Fahrtrichtung nach vorn zu beugen. 


35 


Im ubrigen sind in der Figur 1a zwei Verbindungslocher 21 angedeutet, uber die der 
Hauptsack 1 mit einem Hilfssack 23 in einer Stromungsverbindung steht. Im Bereich der 
Verbindungslocher 21 sind der Hauptsack 1 und der Hilfssack 23 miteinander verklebt. 
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10 


Das Bezugszeichen 25 zeigt eine Verbindungsnaht, die den Hauptsack 1 und den 
Hilfssack 23 miteinander verbindet. 

Die Figur lb zeigt den Gassack in einer Seitenansicht. Man erkennt den Hauptsack 1, 
der im Bereich 27 der Verbindungslocher auf dem Hilfssack 23 aufgeklebt ist und durch 
die seitliche Verbindungsnaht 25 mit diesem vernaht ist. 

Die Figur 1c zeigt den Hilfssack 23, der durch zwei parallele Nahte 29 unterteilt ist, und 
zwar in zwei Positionierkissen 31 und in ein Mittelkissen 33. 

Das Mittelkissen 33 ist wiederum durch eine Langsnaht 35, die anschaulich betrachtet 
eine Art Symmetrie- oder Spiegelachse fur den Hilfssack 23 bildet, in zwei 
schlauchformige Mittelschlauche 37 unterteilt, die nach oben hin - also in Richtung zu 
der Rutsche 19 des Hauptkissens 1 - konisch zusammenlaufen. 

Im Ubrigen zeigt die Figur 1c ein Gehause (bzw. Sackbehalter) 39, in dem der aus dem 
Hauptsack 1 und dem Hilfssack 23 gebildete Gassack 41 in gefaltetem Zustand verstaut 
werden kann. In dem Gehause 39 kann beispielsweise auch ein Gasgenerator 40 zum 
Aufblasen des Gassacks 41 aufbewahrt sein. 

Zur Befestigung des Gassacks im Bereich eines Fahrzeugsitzes sind jeweils am unteren 
Rand der Positionierkissen 31 Befestigungspunkte 43 vorgesehen, die einen mbglichst 
grofien Abstand zueinander aufweisen. 

25 Die Figur 2 zeigt den Aufbau des Hauptsacks 1 des Gassacks 41 gemali den Figuren la 
bis 1c. Man erkennt zwei Gassack-Lagen 45, die als Gewebeplatten 45 ausgebildet sind; 
diese Gewebeplatten 45 liegen aufeinander und sind durch die aufiere Hauptnaht 15 
miteinander vernaht. 


15 


20 


30 Im ubrigen erkennt man in der Figur 2 den ovalen Saum 3 sowie die beiden kreisrunden 
Saume 5, die den Hauptsack 1 in den unteren Kissenbereich 7 und in den oberen 
Kissenbereich 9 unterteilen. Aufierdem sind die beiden parallelen Nahte 11 und 13 
gezeigt, die den oberen Kissenbereich 9 in schlauchformige Teilbereiche 17 
untergliedern. Die schlauchformigen Teilbereiche 17 bilden die Rutsche 19 des 

35 Hauptsackes 1 . 

Zusatzlich sind in der Figur 2 Justagepunkte 47. 47', 49 und 49' dargestellt. In dem 
Randbereich zwischen den Justagepunkten 47 und 49 sowie in dem Randbereich 
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zwischen den Justagepunkten 47' und 49' ist der Hauptsack 1 mit den aufteren Randern 
der Positionierkissen des Hilfssackes 23 vernaht. 

Die Figur 2 zeigt daruber hinaus Klebestellen 51, die zum Verkleben des Hauptsackes 1 
5 mit dem Hilfssack 23 im Bereich der Verbindungslocher 21 verwendet werden. 

In der Figur 2 sind daruber hinaus Positionierkreuze 53 dargestellt, die angeben, wie der 
Hauptsack 1 relativ zum Hilfssack 23 positioniert wird; in der Figur 3, die nachfolgend 
eriautert wird, sind die entsprechenden Positionierkreuze bei dem Hilfssack 23 gezeigt. 

10 

Die Figur 3 zeigt den Aufbau des Hilfssackes 23 im Detail. Man erkennt zwei Gassack- 
Lagen 55, die als Gewebeplatten 55 ausgebildet sind. Diese Gewebeplatten 55 liegen 
aufeinander und sind durch eine aufiere Naht 57 miteinander vernalit. Im ubrigen 
erkennt man die parallelen Nahte 29, die den Hilfssack in die drei Teilbereiche 
15 untergliedern, namlich in das Mittelkissen 33 und in die beiden Positionierkissen 31. Die 
beiden parallelen Nahte 29 munden jeweils in einen kreisrunden Saum, der in der Figur 3 
das Bezugszeichen 59 tragt. 

Die Figur 3 zeigt aufierdem die Langsnaht 35, die als Spiegel- bzw. Symmetrieachse des 
20 Hilfssacks 23 bildet und in einen weiteren kreisrunden Saum 61 mundet. Durch diese 
Langsnaht 35 ist das Mittelkissen 33 in die zwei Mittelschlauche 37 unterteilt. 

Im oberen Bereich des Hilfssacks 23 - dies ist dieser Bereich, der dem Gaseinfullbereich 
63 gegenuber liegt - sind die Gewebeplatten 55 wellenformig ausgestaltet; dies fuhrt 
25 dazu, dass beim Aufblasen des Hilfssacks 23 die beiden Mittelschlauche 37 des 
'^'^^ Hilfssacks 23 konisch zusammenlaufen. 

Wie sich in der Figur 3 daruber hinaus erkennen lasst, sind das Mittelkissen 33 und die 
beiden unteren Bereiche der beiden Positionierkissen 31 im wesentlichen parallel zu der 
30 durch die Langsnaht 35 gebildete Spiegelachse angeordnet; die beiden oberen Bereiche 
der Positionierkissen 31, die also mit dem wellenformigen Bereich des Mittelkissens 33 in 
Verbindung stehen, sind hingegen unter einem Winkel senkrecht zur Spiegelachse 
abgewinkelt. Dieser Winkel betragt bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi der Figur 3 ca. 
45^ 

35 

In der Figur 3 sind Justagepunkte 65. 67, 65' und 67* eingezeichnet, die jeweils 
Randbereiche der Gewebeplatte 45 des Hilfssacks 23 begrenzen. In den Nahtbereichen 
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zwischen den Justagepunkten 65 und 67 bzw. 65' und 67' ist der Hilfssack 23 mit dem 
Hauptsack 1 durch die Naht 25 (vgl. Figuren la, 1b, 2, 3, 4a und 4 b) vernaht. Konkret 
warden die zwei Sacke derart miteinander vernaht, dass der Justagepunkt 47 gemafi der 
Figur 2 mit dem Justagepunkt 65 gemafi der Figur 3, der Justagepunkt 49 gemafi der 
5 Figur 2 mit dem Justagepunkt 67 gemaft der Figur 3, der Justagepunkt 65' gemafi der 
Figur 3 mit dem Justagepunkt 47' gemafi der Figur 2 und der Justagepunkt 67' gemafi 
der Figur 3 mit dem Justagepunkt 49' gemafi der Figur 2 zusammenfallen. Ein Vernahen 
der beiden Sacke an diesen Stellen ist dabei nur dadurch moglich, dass die 
Gewebeplatten 45 des Hilfssacks 23 im oberen Bereich der beiden Positionierkissen 31 
10 quasi hochgeklappt werden, um eine Verbindung zu der Nahtstelle 25 zwischen dem 
Hauptsack 1 und dem Hilfssack 23 gemafi der Figur 2 zu ermoglichen. 

Im ubrigen zeigt die Figur 3 die Befestigungspunkte 43, mit denen der Gassack 1 in der 



Insassenschutzeinrichtung befestigt wird. 


15 


Erganzend sind in der Figur 3 die Klebestellen 51 markiert, die zum Verkleben des 
Hilfssacks 23 mit dem Hauptsack 1 dienen. DarCiber hinaus erkennt man die 
Positionierkreuze 53, die darstellen sollen, in welcher Lage die Gewebeplatten 45 des 
Hauptsackes 1 gemafi der Figur 2 mit den Gewebeplatten 55 des Hilfssacks 23 gemafi 
20 der Figur 3 verbunden werden sollen. 

Die Figuren 4a und 4b zeigen schliefilich, wie die Gewebeplatten 55 des Hilfssacks 23 
auf die Gewebeplatten 45 des Hauptsacks 1 aufgelegt und unter Hoch- bzw. 
Zusammenklappen der Randbereiche vernaht werden. Das Zusammenklappen und 
25 Vernahen ist durch den Pfeil 69 in der Figur 5 anschaulich dargestellt. 

Durch die Klebestellen 51 sind die Gewebeplatten 45 des Hilfssacks 23 und die 
Gewebeplatten 55 des Hauptsack 1 miteinander verklebt. 

30 Die Figuren 5a bis 5h zeigen das Aufblasen des Gassacks 41 gemafi den Figuren 1 bis 
4 im zeitlichen Verlauf, und zwar in einem Zeitfenster von 0 bis 300 ms. Dabei zeigt 
jeweils die linke Abbildung jeder Figur eine Seitenansicht und die Jewells rechte 
Abbildung eine Ansicht von vorn. Die Figur 5a zeigt dabei den Zustand des Gassacks zu 
Beginn des Aufblasens, also kurz nach dem Auslosen der Insassenschutzeinrichtung 

35 gemali den Figuren 1 bis 4. Die Figuren 5b bis 5h zeigen dann den weiteren zeitlichen 
Verlauf des Aufblasens. 


TAK 295 


Seite 12 


Man erkennt in den Figuren 5a bis 5h einen Fahrersitz 100 mit einer Kopfstutze 110. Auf 
diesem Fahrersitz 100 befindet sich eine Puppe 120, ein sogenannter Dummy, der einen 
Fahrzeuginsassen ersetzt. 

5 In der Figur 5a lasst sich der Gassack 41 quasi noch gar nicht erkennen; man sieht 
lediglich einen Seitenairbag 130, der bereits vollstandig aufgeblasen ist. Dieser 
Seitenairbag 130 spielt fur die Erlauterung der erfindungsgemalien 
Insassenschutzeinrichtung keine wesentliche Rolle und dient lediglich dazu zu zeigen, 
dass die erfindungsgemafie Insassenschutzeinrichtung gemafi den Figuren 1 bis 4 auch 
1 0 mit weiteren Schutzeinrichtungen beliebig kombinierbar ist. 

In den Figuren 5b bis 5e lasst sich erkennen, wie sich der Hilfssack 23 entfaltet und 
aufgeblasen wird. So lasst sich insbesondere erkennen, wie sich die Positionierkissen 31 
iipt links und rechts neben dem Kopf der Puppe 120 in Richtung Fahrzeugdach erstrecken 
15 und dabei den quasi noch gasleeren Hauptsack 1 zwischen der Kopfstutze 110 und dem 
Kopf der Puppe 120 positionieren (vgl. insbesondere die Figur 5d). Anschlieliend fulit 
sich dann der Hauptsack 1 mit Gas, wie sich beispielsweise in der Figur 5e gut erkennen 
lasst. 


20 In der Figur 5h ist der Gassack dann vollstandig aufgeblasen. Man erkennt die 
Positionierkissen 31, zwischen denen die Rutsche 19 des Hauptsacks 1 angeordnet ist. 

Den Figuren 5a bis 5 h lasst sich daruber hinaus entnehmen, dass - insbesondere bei 
Fahrzeuginsassen mit kleiner Korpergrolie - nicht nur der obere Bereich des 
25 Hauptsackes als Rutsche wirken kann, sondern auch die unteren Bereiche von Haupt- 
^^ und Hilfssack. Die unteren Bereiche von Haupt- und Hilfssack sollten daher so 
dimensioniert sein, dass sie in Verbindung mit der Rutsche 19 des Hauptsackes als 
weitere Rutsche wirken konnen, die sich an die eigentliche Rutsche 19 anschliefit. 


30 
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Bezugszeichenliste 


I Hauptsack 

3 Ovaler Saum 

5 Kreisrunder Saum 

7 Unterer Bereich des Hauptsacks 

9 Oberer Bereich des Hauptsacks 

II u. 13 Parallele Nahte im Hauptsack 
15 Aufiere Hauptnaht 

1 7 Schlauchformiger Teilbereich 

19 Rutsche 

21 Verbindungslocher 

23 Hilfssack 

25 Verbindungsnaht 

27 Bereich der Verbindungslocher 

29 Parallele Nahte inn Hilfssack 

31 Positionierkissen 

33 Mittelkissen 

35 Langsnaht 

37 Mittelschlauche 

39 Gehause 

40 Gasgenerator 

41 Gassack 

43 Befestigungspunkte 

45 Gewebeplatten 
47,49 Justagepunkte 
47'. 49' 

51 Klebestellen 

53 Positionierkreuze 

55 Gewebeplatten 

57 Aufiere Naht 

59 Kreisrunder Saum 

61 Welterer kreisrunder Saum 

63 Gaseinfullbereich 

65, 65' Justagepunkte 
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67, 67' 

69 

100 

110 

120 

130 


Pfeil 

Fahrersitz 
Kopfstutze 
Puppe 
Seitenairbag 
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Patentanspriiche 

5 1. Insassenschutzeinrichtung zum Schutz des Hals-Nackenbereiches eines Insassen 
(120) eines Fahrzeuges mit einem in einen Fahrzeugsitz (100) integrierten Gassack 
(41), der mittels eines Gasgenerators (40) aufblasbar ist und der derart 
ausgestaltet ist, dass er im aufgeblasenen Zustand zunnindest den Kopf eines auf 
dem Fahrzeugsitz (100) befindlichen Insassen (120) von der Kopfstutze (110) des 
10 Fahrzeugsitzes (100) wegdruckt und damit den Hals und den Kopf des Insassen 

(120) in Brustrichtung beugt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Gassack (41) mindestens zwei Teilgassacke aufweist, namlich mindestens 
einen den Kopf des Insassen beugenden Hauptsack (1) und mindestens einen 
mit dem Hauptsack in Stromungsverbindung stehenden Hilfssack (23), 
wobei der Hilfssack (23) und der Hauptsack (1) derart miteinander in 
Verbindung stehen, dass bei einem Befullen des Gassacks mit Gas im 
wesentlichen zuerst der Hilfssack und erst anschlieBend der Hauptsack mit Gas 
befullt werden, 

und wobei der Hilfssack derart ausgestaltet ist, dass er beim Befullen mit Gas 
den Hauptsack entfaltet und im Hals- und Nackenbereich des Insassen 
positioniert, bevor der Hauptsack mit Gas befullt wird. 

Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Hilfssack (23) zwei schlauchformige Positionierkissen (31) aufweist, die mit 
dem Hauptsack (1) derart verbunden sind, dass beim Aufblasen der 
Positionierkissen (31) die Positionierung des Hauptsacks erfolgt. 


15 


20 


25 


30 


3. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 2. 
35 dadurch gekennzeichnet, dass 

die zwei schlauchformigen Positionierkissen (31) derart ausgestaltet sind, dass 
sie sich wahrend des Aufblasens vom Bereich des Fahrzeugsitzes (100) seitlich 
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links bzw. rechts am Kopf des Insassen vorbei in Richtung Fahrzeugdach 
hinaus entfalten und den noch im wesentlichen unbefullten Hauptsack in 
Richtung Fahrzeugdach Ziehen - unter Positionierung des Hauptsacks (1) 
zwischen der Kopfstutze (110) und dem Kopf des Insassen. 

4. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zwei schlauchformigen Positionierkissen (31) durch ein Mittelklssen (33) 
verbunden sind, das sich beim Aufbiasen im Bereich zwischen der Kopfstutze 
und dem Kopf des Insassen entfaltet. 

5. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dicke des Mittelkissen (33) derart klein bemessen ist, dass beim Befullen 
des Hilfssackes (23) mit Gas der Kopf des Insassen nur unwesentlich nach 
vorne in Fahrtrichtung bewegt wird. 

6. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dicke des Mittelkissens (33) derart bemessen ist, dass beim Befullen des 
Hilfssackes mit Gas der Kopf des Insassen maximal 15 cm in Fahrtrichtung 
bewegt wird. 

7. Insassenschutzeinrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Positionierkissen (31) jeweils zwei Bereiche aufweisen, namlich einen 
unteren Bereich, der zumindest im aufgeblasenen Zustand in Hohe des Hals- 
und Kopfbereiches des Insassen angeordnet ist und sich vom Fahrersitz in 
Richtung Fahrzeugdach erstreckt, und einen oberen Bereich, der zumindest im 
aufgeblasenen Zustand oberhalb des Kopfbereiches des Insassen angeordnet 
ist und gegenuber dem unteren Bereich in Fahrtrichtung nach vom abgewinkelt 
ist. 
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8. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die beiden Positionierkissen (31) in ihrem unteren Bereich durch das 
Mittelkissen (33) und in ihrenri oberen Bereich durch den oberen Bereich (9) des 
5 Hauptsacks (1) verbunden sind. 


9. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
10 - die Lange des oberen Bereichs der Positionierkissen (31) derart dinnensioniert 

ist, dass eine Abdeckung des Dachholmes des Fahrzeugs erfolgt. 


10. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

dass der obere Bereich (9) des Hauptsacks (1) derart als Rutsche (19) 
ausgebildet ist, dass der Kopf des Insassen wahrend einer Bewegung in 
Richtung zum Fahrzeugdach entlang einer vorgegebenen Bahn gefuhrt wird. 


20 


1 1 . Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stromungsverbindung zwischen dem Hauptsack (1) und dem Hilfssack (23) 
durch zwei Verbindungsldcher (21 ) gewahrleistet ist. 


12. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zwei Verbindungsldcher (21) den Hauptsack mit den beiden 
30 Positionierkissen (31 ) verbinden. 


13. Insassenschutzeinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
35 - die beiden Positionierkissen (31) - gegenuber dem Mittelkissen - in 

Fahrtrichtung erhaben sind. 
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14. Insassenschutzeinrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Hilfssack (23) durch zwei jeweils entlang einer Spiegelachse im 
wesentlichen spiegelsymmetrisch geformte Gassack-Lagen (55) gebildet ist, die 
an ihrem aufieren Rand miteinander verbunden sind sowie durch mindestens 
zwei streifenformige, die beiden Gassack-Lagen (55) verbindende 
Verbindungsbereiche (29) in drei Teilbereiche untergliedert sind, von denen der 
mittlere Teilbereich das Mittelkissen (33) und die beiden aufieren Teilbereiche 
die Positionierkissen bilden, und 

das Mittelkissen und die beiden unteren Bereiche der Positionierkissen (31) im 
wesentlichen parallel zur Spiegelachse angeordnet sind, wohingegen die beiden 
oberen Bereiche der Positionierkissen unter einem vorgegebenen Winkel 
senkrecht zur Spiegelachse abgewinkelt sind. 

15. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der vorgegebene Winkel ungefahr 45 Grad betragt. 

16. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die zwei streifenformigen, die beiden Gassack-Lagen verbindenden 
Verbindungsbereiche jeweils durch eine Verbindungsnaht bzw. einen Saum (29) 
gebildet sind. 

17. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 14, 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die beiden Gassack-Lagen an ihrem aufieren Rand miteinander vernaht 
und/oder verklebt sind. 

18. Insassenschutzeinrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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10 


die beiden Gassack-Lagen im Bereich der Spiegelachse zumindest teilweise 
miteinander verbunden, insbesondere vernaht und/oder verklebt, sind unter 
Bildung zweier schlauchformiger Mittelschlauche (37) im Mittelkissen. 


19. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Mittelschlauche (37) in Richtung Fahrzeugdach in ihrem oberen Endbereich 
konisch zulaufen. 


20. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Rand der beiden Gassack-Lagen (55) im oberen Bereich des Mittelkissen 
15 (33) zumindest teilweise wellenformig ausgestaltet ist. 


21 . Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 - der Hauptsack durch zwei weitere Gassack-Lagen (45) gebildet ist, die an ihrem 

aufieren Rand miteinander verbunden sind und 
- der Hauptsack (1) in einen unteren Kissenbereich (7) und einen oberen 
Kissenbereich (9) untergliedert ist, wobei der obere Kissenbereich durch zwei 
weitere streifenformige, die beiden weiteren Gassack-Lagen verbindende 
25 Verbindungsbereiche (11, 13) in drei schlauchformige Teilbereiche (17) 

untergliedert ist, die die Rutsche (19) des Hauptsacks bilden. 


22. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 21, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

die zwei weiteren streifenformigen Verbindungsbereiche (11, 13) jeweils durch 
Vernahen und/oder Verkleben gebildet sind. 


35 23. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die beiden weiteren Gassack-Lagen (45) an ihrem aulieren Rand miteiniander 
vernaht und/oder verklebt sind. 


5 24. Insassenschutzeinrichtung nach einem der Anspruche 21, 22 oder 23 in 
Ruckbezug auf einen der Anspruche 14 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die beiden unter dem vorgegebenen Winkel abstehenden innenliegenden 
Rander (65-67, 65' - 67') des oberen Bereiches der Positionierkissen (31) und 
10 der seitliche obere Rand (47-49, 47'-49') des Hauptkissens (1) miteinander, 

insbesondere durch Vernahen und/oder Verkleben, verbunden sind. 


^ 25. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 24, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

die zwei weiteren streifenformigen Verbindungsbereiche im oberen 
Kissenbereich (9) des Hauptsacks jeweils in einen kreisfornnigen Saum (5) 
munden und 

der Hauptsack und der Hilfssack derart zueinander angeordnet sind, dass im . 
20 zumindest annahernd aufgeblasenen Zustand von Haupt- und Hilfssack die 

Mittelschlauche (37) des Hilfssacks zwischen dem Kopf des Insassen und den 
beiden Saumen angeordnet sind und diese gegenuber dem Kopf abdecken. 


25 26. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der untere Kissenbereich (7) des Hauptsacks (1) eine in sich geschlossene 
Abnaht (3), insbesondere einen ovalen Saum (3), aufweist, der die Dicke und 
die Form des Hauptsacks im Hinblick auf das gewunschte Beugen von Hals und 

30 Kopf des Insassen festlegt. 


27. Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
35 - der Gassack im deaktivierten Zustand in einem Sackbehalter der Insassen- 

schutzeinrichtung aufbewahrt ist, wobei 
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der Sackbehalter derart angeordnet oder derart mit einer Rampe, insbesondere 
einem Blechansatz, versehen ist, dass sich der Gassack beim Aufblasen in 
Fahrtrichtung nach vorn geneigt entfaltet. 

5 

28. Insassenschutzeinrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Mittelkissen (33) des Hilfssacks in seinem unteren, sich im wesentlichen im 
Bereich zwischen der Kopfstutze und dem oberen Ende des Fahrersitzes 
10 entfaltenden Bereich gegenuber dem Cibrigen Bereich des Mittelkissens 

verstarkt ausgefuhrt ist. 


29, Insassenschutzeinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 28, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigung des Hilfssacks am Sackbehalter oder am Fahrersitz an 
mindestens zwei Befestigungspunkten (43) erfolgt, von denen der eine. am 
unteren aufieren Rand eines der Positionierkissen (31) und der andere am 
unteren aufieren Rand des anderen Positionierkissens angeordnet ist. 

20 


30. Insassen-Schutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Hauptsack und der Hilfssack zumindest im Bereich ihrer Verbindungslocher 
25 (27) miteinander verklebt sind, insbesondere mit Silikonkleber. 


31 . Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
30 - die Insassenschutzeinrichtung etnen im hinteren Bereich des Fahrzeugs 

angeordneten Aufprallsensor und eine mit diesem Aufprallsensor verbundene 
Steuereinrichtung aufweist und 

die Steuereinrichtung derart ausgestaltet ist, dass sie das Aufblasen des 
Gassacks auch bei einem Heckaufprall auslost, sofern der Aufprallsensor einen 
35 Aufprall eines von hinten auffahrenden Fahrzeugs mit einer 

Differenzgeschwindigkeit ermittelt, die einen vorgegebenen 
Differenzgeschwindigkeitsgrenzwert uberschreitet. 
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32. Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- verklebte Verbindungsbereiche zwischen Gassack-Lagen bzw. zwischen Haupt- 
5 und Hilfssack zumindest teilweise durch Silikon-Kleber verklebt sind. 


4 
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Zusammenfassung 

Insassenschutzeinrichtung 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Insassenschutzeinrichtung zum Schutz des Hals- 
Nackenbereiches eines Insassen eines Fahrzeuges mit einem in einem Fahrzeugsitz 
integriertem Gassack (41), der mittels eines Gasgenerators (40) aufblasbar ist und der 
depart ausgestaltet ist, dass er zumindest in annahernd aufgeblasenem Zustand den 
Kopf eines auf dem Fahrzeugsitz befindlichen Insassen von der Kopfstutze des 

0 Fahrzeugsitzes wegdruckt und damit den Hals und den Kopf des Insassen in 
Brustrichtung aktiv beugt. 

Urn dabei zu erreichen, dass ein besonders „sanftes" Vorbeugen des Kopfes bzw. des 
Halses des Insassen durch den Gassack erreicht wird, ist erfindungsgenna(i vorgesehen, 

15 dass der Gassack mindestens zwei Teilgassacke (1, 23) aufweist, namlich nnindestens 
einen den Kopf des Insassen beugenden Hauptsack (1) und nnindestens einen mit dem 
Hauptsack in Stromungsverbindung stehenden Hilfssack (23), wobei der Hilfssack und 
der Hauptsack derart miteinander in Verbindung stehen, dass bei einem Befullen des 
Gassacks mit Gas im wesentlichen zuerst der Hilfssack und erst anschlieftend der 

20 Hauptsack mit Gas befullt werden, und wobei der Hilfssack derart ausgestaltet ist, dass 
er - sobald er mit Gas gefullt wird - den Hauptsack entfaltet und positioniert, bevor es zu 
einem Aufblasen des Hauptsacks kommt. 


25 
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